CHUONG 16 : LY THUYET CUA PHUONG PHAP TiM DIEM XAC

BINH KHI CO SAl SO TRONG BUGNG CAO VI TRI.

g < 64 ta dd biét rdng phuong trinh duding cao vi tri c6 dang nhu sau :
Ao cosA + A sinA cosp = Ah

Day la trudng hgp khong c6 sai s6, nhung trong thyc 1€, diéu nay khong

thé xdy ra, vi vdy dudng cao vi tri mdc sai so sé c6 dang nhu sau :
Ap cosA + AAsinA cosep = Ah + An + €j
Trong d6:  An:sai sé hé thong .
€n @ sai s ngau nhién .

Ngoai ra, theo tinh chdt cla dudng cao vi tri , ta c6 gradient = 1, nén khi
césai s6 trong dudng cao vi tri thi duding cao vi tri s& dich chuyén tinh tién theo
hudng phudng vi mét khodng chinh bdng sai so dé.

< 69. TlM DIEM A2 TRI TAU KHI CHI cod SAI sO HE THONG
TRONG CAC BUONG CAO V| TRi..

1. KH!I SU DUNG 2 BUONG CAO VI TRi :

Do st dyng 2 dudng cao vi tri, nén ta c6 hé phuong trinh sau :
A CosA; + AisinA; cos® = Ahy + Ang + €q
AQ CosAz + AR SinA, cosp = Ahy + Any + €42

Ta giai phuong trinh trén bing phuong phép dd gidi,sau.dé dua vao sai so
dé€ danh gia do chinh xac cda vi tri xdc dinh .

Do viéc quan sit dugc thyc hién bdi mét ngudi, 1 dyng cu va trong cung
maot diéu kién, nén Any = An; = A. Ngoai ra, do & ddy chi xét dnh hudng cia
sai s& hé thdng, nén €47 = €, = 0, lic dé hé phuong trinh trén sé& c6 dang :

Ao cosA; + AAsinAjcose = Ahy + A
A CosA; + AX sinA; cosg = Ahy; + A »
Gia thiét rdng A = 0, lac d6 vi tri tau sé 13 giao di€ém cla 2 dudng cao vi tri

L 2
hay la ngiém cua hé phuong trinh trén
A _ AhysinA, - Ah,sin4,
¢ = >1n( A, - A, )
AW = AA coso = AhrcosAq - Ahy CosA;
Mo : vi tri xdc dinh cda tau, cb toa do
= @c + 49
Ao = Ao T A
AA = AW sec g¢
e Gia thiét A > 0 : dudng vi tri dich chuyén 1 lugng A theo chiéu ( +) ta dugc
My
Gia thiét A < 0 : dudng vi tri dich chuyén mdt lugng A theo chiéu { -3 ta dugc .
Vi, '
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Nguoi ta nhin thay rang : duong thing qua 3 diém M, My, M2 chinh la
duong phan gidc clia géc gifia nhitng dudng vi tri va song song véi duong phuong
vi trung binh céng cic phuong vi clia thién thé va dugc goi la dudng phan giac
Thién vdn. Dudng phan gidc Thién vin cé thé coi nhu’ la mot dudng cao vi tri
mdéi khong c6 sai sé hé thdng.
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* Két ludn : Khi trong duding cao vi tri c6 sai so hé thong, thi vi tri tau chi di

chuyén trén duding phén giac Thién van ma théi.

2. KH!1 SUDUNG 3 PUONG CAO VI TRi :

Phan tich tu‘ong ty nhu km cb 2 dudng cao vi tri, ta ¢ mot hé phuong
trinh gém 3 phuong trinh nhy sau :
Ap cosA; + Ak sinAj cos@ = Ahy + A
./_\.cb cosA: + A sinA; cosp = Ahy + A
Ap cosA; + A sinA; cosp = Ahy + A

e Khi A= 0,3 dudng cao vi tri giao nhau tai mot diém, cho ta vi tri tau.

e Khia=0, 3 dudng cao vi tri cit nhau tao thanh mét atm gidc sai s6. Theo gxa
thiél, bai toan khéng {6n tai sai s§ ngau nhién nén ta s& khd tam giac sai s6.
DE loai trf, ngudi ta phén thanh timg cdp. Lay cdp 1, 2, khi ¢d sai so hé
théng, vi tri tau s& dich chuyén trén dudng phan giac thlen van cda géc dé.
Tuong t¢ cho cip 1, 2 va 2, 3. Ba dudng phan gidc Thién van nay sé& giao
nhau tai mdt diém, cho ta vj tri tau di loai trir hél sai s6 hé thong.

Ta c6 3 phuong phap dé vé cac dudng phén giac Thién van :

» Phuong phap dung mdi tén : Tai diém giao nhau clia méi cip dudng, ding
mii 1én chi huéng ting cla duing cao vi tri. V& dudng phan gidc goc nhon .
hop béi 2 mii tén.

« Phuong phép dung diu: Dung du ( + ) hay (- ), chi hudng ting v gidm cua
dudng cao vi tri. V'@ phén gidc géc & dinh cung dau.

e Phuong phéap dich chuyén duong cao vij tri mét lugng Ah, tao ra mot tam gidc
mdi, noi cac dinh cla hai tam gidc lai véi nhau, giao cua chdng cho ta vi tri
tau.
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Giao diém cua 3 dudng phdn gidc Thién vin cd thé nim trong hay ngoai
tam gidc sai so.
+ Néu céc thién thé quan sat ndm khdp phid chan troi, tic 1a AA > 90° , giao
cua 3 dudng phan gidc Thién v&n nam trorig tam gidc sai s6. Dy 1a d:eu kién
tét nhat dé xac dinh vi tri tau. Néu AA = 120° thi tam gidc sai s6 1a déu, vi
tri tau Mo ndm & tim cia tam gidc sai s6. Day la diéu kién t6i uu.
* Né&u thién thé ndm vé mét phia duding chan trai AA < 90° thi giao clia 3
dudng phan gidc Thién vdn ndm ngodi tam gidc sai s6 va ‘nguoc hudng thién
the€ di chon.

3_.KH! SUDUNG 4 BPUGNG CAO VI TRi :

D& loai trif sai s6 hé théng khi xdc dinh vi tri tau bing 4 dudng cao vj i,
ta phai vé duting phdn gidc Thién vin cla tiing cip duding cao vi tri, giao cla
ching s& cho ta vi tri tau d4 loai bd dugc anh hudng cua sai s¢ hé thong.

Trong thyc té, ngudi ta lam nhu sau :

Goi a, b, ¢, d 1a diém giTa cla cic
canh t¢ gidc sai s8, néi cic diém doi
dién lai véi nhau. Giao cia ching cho i
ta vi tri tau di loai bd hét anh hudng 4 M b
cla sai s6 hé théng.

Né&u hiéu phuong vi AA > 90° thi -
phuong phdp nay khi chinh xdc. Con _ ?
néu AA < 90° thi dé chinh xdc kém. c

4. DIEU KIEN THUAN LOI NHAT DE OUAN SAT :

Néu khong c6 sai s6 hé thong téc dong, vi tri xdc dinh 1a Mg , khi ¢6 sai
s6 hé thong A\, A; tac ddng, vi tri xac dinh chuyén thanh Mg . Diéu kién thuin
loi nhat dé quan sét 13 diéu kién sao cho doan MMy’ 13 nhé nhat, hav |3 tdc dong
Cla sai so hé théng 13 it nhat.
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Goi MMg = AM, ta cod:

- 2 o
AM=. \5 A - Adcoso | /
' ’ 3
Bing todn hoc, ta chiing minh duoc :
AA
A M = A sec ——;— :

Vi A = Ay = Ay :sai s hé thong
Ta nhéin thay rang &M = 0 khi AA
= 90° Vi vay, trong thyc t&, dé€ giam
sai s6 hé théng , ngudi ta chon nhimg
thién thé cé AA nim trong khodng :
30° < pA < 150°

4 70. TIM DIEM V| TR TAU KHI CHI CO SAl 56 NGAU NHIEN
TRONG CAC DUGNG CAO V] TRi |

1. KH! SUDUNG 2 BUONG CAQ VI TRi:

D& loai trit sai s§ hé thong ta vé dudng phén giac Thién vin, dé danh gid

anh hudng cla sai s6 ngau nhién, ta vé& hinh binh hanh sai s6, vong tron sai so

N\ AcC,

hay Elip sai s6.

Trén hinh vé, vi tri xac dinh cda
tau 1a Mo . Gia st sai s6 hé thong bang
0, lac d6 Mg la vi tri that cga lau.
Nhung vi khi do dac va tinh toan, trong -
dudng cao vi tri khong thé trdnh khai
inh hudng cba sai s6 ngau nhién.

Goi CiC €q1 VA €n 12 cic sai s6
ngau nhién trong Ah, ta ¢ :

AQ cosA; + Ak sinAjcosp = Ahy + &g
A cosA; + A sinA; cos@ = Aha + &q

V@i :€q1 = €n2 = En

D€ loai i dnh hudng cla sai s6 ngiu nhién, ngudi ta gidi hé phuong
trinh trén bing phuong phép gidi tich hodc dé giai.

Bing phuong phap d6 gidi ta v& tam giac sai s6. Trong Thién van hang
hai, huéng cla ban tryc I6n s& 1a duong phan gidc géc nhon, hinh thanh tai diém
giao cda hai duding vi trf, con hudng cia ban truc nhé bing huéng cla ban tryc
l6n = 90° . Tri s6 cla cac ban tryc dugc tinh theo cdng thic :

a = an/ J2 sin g

b = g,/ V2 cos

[RERINY

Trong d6: 6 - Goc nhon gidia hai duding cao vi tri .
6 = A néu AA < 90°
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6 = 180° - AA néuAA > 90°

Trong trudng hop AA = 90° thi :

o

= &, . Lic dé Elip sai s&

trd thanh vong tron sai s8, cé ban kinh 1a em = T g, V2, tiic 13 ¢6 gia tri nhd

nhat. _

> KHI SUDUNG 3 PUGNG CAO VI TRi

Néu khéng c6 anh hudng cua sai
s& ngau nhién thi 3 dudng cao vi tri s&
giao nhau tai mét diém, va dé chinh 13
vi tri tau.

Khi c6 dnh hudng cla sai s&
ngau nhién, thi 3 duong cao vi tri
khéng cdt nhau tai mét diém, va sé tao
thanh mét tam gidc sai 6. D& tim vi tri
xac dinh, ta phadi dyng 3 dudng d&i
trung tuyén cla tam gidc sai s6 va giao
diém cia 3 dudng dé sé cho ta vi tri
tau.

-—‘alfc?:u@ -195;'

~
TRUN & TUYEN

- Dudng doi trung tuvén : La hinh phédn chifu cla trung tuyén qua dudng phan

gidgc. Céch vé nhu hinh trén.

< 71. TIM BIEM Vl TR TAU KHI €O ANH HUO'NG BONG THO’I
cUA CA SAI SO NGAU NHIEN VA SAl sO HE THONG

N&u dudng cao vi tri c6 sai sé hé thong, vi tri tau sé ndm trén dudng phan
gidc Thién vdn. Neu c6 sai s& ngau nhién, vi tri tau sé nim trong Elip sai s6 ( tac

" ddng cua sai s6 ngdu nhién dugc danh gid bdng dién tich xdx suat ). Elip sai s6

bidu hién mdc dé tin ciy cla vi tri xdc dinh & trong dién tich do. Trong dé, vi tri
xdc dinh 12 vi tri cé xdc suat xudt hién vi tri tau lén nhit. Néu dénh gid bdng

vong tron sai s& c6 ban kinh €y thi xdx suit xuit hién vi tri tau trong dé lé»68 5
%. Tang 1én 2 gy thi xdc sust 12 85 %, ting 1én 3 &y thi xdc suat 1a 99, 4 %.

Vi ban kinh 3 gy goi la bdn kinh giéi han.

1. TRUGNG HOP CO 2 DUING CAO VI TRI:

Khi c6 sai s6 ngau nhién va sai s& hé thong tac ddng vao dudng cao vi tri

thi vi tri tau s& ndm trong hinh try sai s6 .
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2. TRUSNG HOP €O 3 DPUSNG CAO VI TRi

Néu cac duing cao vi tri mdc phai sai s6 ngau nhién thi vi tri tau s& ndm
trén dubng d6i trung tuyén. Néu dubng cao vi tri mic sai s§ hé thong thi vi tri tau
s& nam trén dudng phan gidc Thién vin.

Vi trf tau théng thuding chiu anh hudng cla cd sai s6 ngdu nhién va sai s6
hé thong. Néu AA = 120°, thi tam gidc sai s6 gan nhu deu, sai s6 hé thong chiém
wu thé, con néu tam gic sai s6 khong déu, thi sai s ngau nhién chiém wu thé.

'Khi thién thé & khip phia chan trdi, giao ctia 3 dudng déi trung tuyén va
phan giac Thién vdn déu ndm trong tam gidc sai s6, ta lay vi tri tau Mo la mdt
trong hai diém dé. ‘

Khi thién thé & vé mét phia chan troi, giao cba 3 dudng doi trung tuyén
nam trong tam gic sai s , giao cda 3 dubng phéan gidc Thién van nam ngoai
tam gidc sai s6 . Néu sai s§ ngau nhién chiém uu thé, ta 18y Mo ¢ 1/3 dudng noi
gidta hai diém veé phia dudng déi trung tuyén, néu sai s6 hé thong chiém uu thé,
ta s& ldy 1/3 duong néi tinh t giao 3 dudng phdn gidc Thién vén lam Mo .

CHUONG 17:




